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ภาคผนวก จ-2 : รายการคำนวณระบบประปา 



รายละเอียดการออกแบบท่ัวไป

ข้อก าหนดในการออกแบบ

1.  มาตรฐานท่อในอาคารของสมาคมวิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย (วสท.) (EIT. Standard 3004-40)

ความต้องการใช้น  า

1.  ข้อมูลการออกแบบ

       จ านวนห้องพักของโรงแรมเป็นขนาด 1 ห้องนอนท้ังหมดซ่ึงมีท้ังหมด 85 ห้อง

ห้องพัก ประเภท A และ B  จ านวน 84 ห้อง

ห้องพัก ประภท C จ านวน 1 ห้อง

       จ านวนพนักงานของโรงแรมมีท้ังหมด 10 คน

2. ค านวณปริมาณการใช้น  าเพ่ืออุปโภคและบริโภค
2.1  ปริมาณความต้องการน้ าใช้ของห้องพัก

        เน่ืองจากเป็นโรงแรมและมีขนาด 1 ห้องนอนท้ังหมดดังน้ันปริมาณการใช้น้ าของห้องพักจึงคิดท่ี 750 ลิตร/ห้อง/วัน(1)

จ านวนห้องพักท้ังหมด = 85 ห้อง

ปริมาณการใช้น้ าของห้องพัก = 750 ลิตร/ห้อง/วัน

ห้องพัก ประเภท A และ B  จ านวน 84 ห้อง = 63 ลบ.ม./วัน

ห้องพัก ประภท C จ านวน 1 ห้อง = 3 ลบ.ม./วัน

ดังน้ัน ปริมาณการใช้น้ าของห้องพัก  A,B และ C = 66 ลบ.ม./วัน

      ในการออกแบบระบบน้ าใช้ส าหรับโครงการ ฯ จะใช้แหล่งน้ าจากเทศบาลเมืองหัวหิน โดยผ่านทางระบบท่อของการประปาบริเวณด้านหน้าโครงการ ภายในโครงการจะมีถัง

เก็บน้ าส ารองใต้ดิน และถังเก็บน้ าส ารองท่ีช้ันดาดฟ้า เพ่ือให้มีปริมาณเพียงพอ  ต่อการใช้ของผู้พักอาศัยและพนักงานในโครงการประมาณ  1 วันโดยจะติดต้ังท่อเมนรับน้ าจาก

การประปาขนาด  4  น้ิวแล้วน ามาเข้าเก็บยังถังเก็บน้ าใต้ดินซ่ึงแบ่งเป็น 1 ถัง

      ส าหรับระบบน้ าใช้ภายในอาคารจะเลือกจ่ายน้ าแบบ down feed โดยมีถังเก็บน้ าส ารองท่ีช้ันใต้ดินแล้วใช้เคร่ืองสูบน้ าสูบข้ึนไปเก็บท่ีถังเก็บน้ าช้ันดาดฟ้า แล้วจ่ายผ่านระบบ

ท่อลงมา  โดยแยกจ่ายเป็น 2  ท่อคือ ท่อแรกจะจ่ายน้ าผ่านระบบ Booster pump เพ่ือให้มีความดันพอเพียงส าหรับใช้เฉพาะในช้ันท่ี  5 ถึง 7   ส่วนท่อท่ีสองจะจ่ายน้ าโดย

อาศัยแรงโน้มถ่วง โดยจ่ายช้ันท่ี 1 ถึงช้ันท่ี 4  ซ่ึงจะท าให้ประหยัดพลังงานในการจ่ายน้ า  ท้ังน้ีให้ดูตาม ไดอะแกรมของระบบประปาประกอบ

รายการค านวณระบบน  าใช้

โครงการโรงแรม S3 CHATEAU ของบริษัท เอสทรี ชาโตว์ จ ากัด

ต้ังอยู่บริเวณตรงข้ามหัวหิน 49 ถนนเพชรเกษม ต าบลหัวหิน อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์
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2.2  ปริมาณการใช้น้ าของพนักงานโรงแรม

อัตราการใช้น้ าส าหรับพนักงาน = 100 ลิตร/คน/วัน

จ านวนพนักงานท้ังหมด = 10 คน

คิดเป็นปริมาณการใช้น้ าของพนักงาน = 100 x 10/1,000

= 1 ลบ.ม./วัน
2.3  ความต้องการใช้น้ าส าหรับล้างท าความสะอาดท่ีพักรวมมูลฝอย

โครงการจัดให้มีห้องพักรวมมูลฝอย ซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ี 6.29 ตร.ม. ก าหนดปริมาณน้ าท่ีใช้ล้างห้องพักรวมมูลฝอย 

      พ้ืนท่ีของห้องพักรวมมูลฝอย = 6.29 ตร.ม.

       อัตราความต้องการใช้น้ าเพ่ือล้างห้องพักรวมมูลฝอย              = = 1.5 ลิตร/ตร.ม./วัน

       ดังน้ัน ความต้องการน้ าใช้เพ่ือล้างห้องพักรวมมูลฝอย            = = (6.29 x 1.50)/1,000

= 0.0094 ลบ.ม./วัน
2.4 น้ าเติมสระว่ายน้ า

โครงการจัดให้มีน้ าเติมสระว่ายน้ า ซ่ึงมีขนาดพ้ืนท่ี 89.175 ตร.ม. ก าหนดปริมาณน้ าท่ีใช้น้ าเติมสระว่ายน้ า

      พ้ืนท่ีของน้ าเติมสระว่ายน้ า = 89.175 ตร.ม.

       อัตราความต้องการใช้น้ าเติมสระว่ายน้ า  = 4.72 ลิตร/ตร.ม./วัน

       ดังน้ัน ความต้องการน้ าใช้เพ่ือเติมสระว่ายน้ า     = (89.175 x 4.72)/1,000

= 0.421 ลบ.ม./วัน
2.5 การล้างตัวก่อนลงสระว่ายน้ า

โครงการจัดให้มีน้ า การล้างตัวก่อนลงสระว่ายน้ า ซ่ึงคิดท่ี 10% ของผู้เข้าพัก ก าหนดปริมาณน้ าท่ีใช้น้ า 

      การล้างตัวก่อนลงสระว่ายน้ า = 18 คน

       อัตราความต้องการใช้น้ าล้างตัว  = 30 ลิตร/คน

       ดังน้ัน ความต้องการน้ าใช้น้ าล้างตัว     = (18 x 30)/1,000

= 0.540 ลบ.ม./วัน
2.6  ห้องซักรีด

โครงการจัดให้มีน้ า  ห้องซักรีด ซ่ึงมีจ านวนเคร่ืองซักรีด ก าหนดปริมาณน้ าท่ีใช้น้ า  ห้องซักรีด

1818.4 ลิตร/ตารางเมตร/วัน(6)  แสดงการหาปริมาณการใช้น้ าได้ดังน้ี

      จ านวนเคร่ือง ซักรีด = 3 เคร่ือง

       อัตราความต้องการใช้น้ า ห้องซักรีด  = 1,818.40 ลิตร/ตร.ม./วัน

       ดังน้ัน ความต้องการน้ าใช้เพ่ือ ห้องซักรีด     = (3x1818.4)/1,000

= 5.46 ลบ.ม./วัน

        มีพนักงานของโรงแรมท้ังหมดจ านวน 10 คน คิดอัตราการใช้น้ า ส าหรับพนักงาน 100 ลิตร/คน/วัน(2) แสดงการหา

ปริมาณการใช้น้ าได้ดังน้ี

1.5 ลิตร/ตารางเมตร/วัน(3)แสดงการหาปริมาณการใช้น้ าได้ดังน้ี

4.72 ลิตร/ตารางเมตร/วัน(4)แสดงการหาปริมาณการใช้น้ าได้ดังน้ี

30 ลิตร/คน/วัน(5) แสดงการหาปริมาณการใช้น้ าได้ดังน้ี
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2.7  ความต้องการน้ าของพ้ืนท่ีสีเขียว

โครงการจัดให้มี ความต้องการน้ าของพ้ืนท่ีสีเขียวซ่ึงมีจ านวน ความต้องการน้ าของพ้ืนท่ีสีเขียวก าหนดปริมาณน้ าท่ีใช้น้ า 

แสดงการหาปริมาณการใช้น้ าได้ดังน้ี

หญ้านวลน้อย = 294 ตารางเมตร

อัตราการใช้น้ า = 4 ลิตร/ตารางเมตร-วัน

ปริมาณน้ าใช้ = 1.176 ลบ.ม./วัน

ต้นปีบ,หูกระจง,ก้ามปู = 30 ต้น

       อัตราการใช้น้ า = 40 ลิตร/ตารางเมตร-วัน

ปริมาณน้ าใช้ = 1.200 ลบ.ม./วัน

รวมปริมาณน้ าใช้ท้ังหมด = 2.376 ลบ.ม./วัน

ดังนั น ปริมาณความต้องการใช้น  ารวมของโรงแรม = 75.80 ลบ.ม./วัน

3) ปริมาณน  าส ารองของอาคาร

     โครงการจะจัดให้มีการส ารองน้ าเพ่ือการอุปโภค - บริโภค ไว้ในถังเก็บน้ าใต้ดินคอนกรีตเสริมเหล็กและถังเก็บน้ าช้ันดาดฟ้า

(ถังส าเร็จรูป) ของอาคาร โดยมีรายละเอียดดังน้ี

3.1 การส ารองน้ าเพ่ือการอุปโภค-บริโภค = 75.80 ลบ.ม./วัน

       ปริมาณน้ าใช้เพ่ือการอุปโภค-บริโภค = 1 วัน

       ส ารองน้ าใช้เพ่ืออุปโภค-บริโภค = 75.8 x 1 วัน

       ดังน้ัน  ความต้องการน้ าส ารองเพ่ือการอุปโภค-บริโภค = 75.8 ลบ.ม.

       ถังเก็บน้ าใต้ดินจ านวน 2 ถังส ารองน้ าเพ่ือการอุปโภค-บริโภค 

= 60 ลบ.ม.

= 20 ลบ.ม.

= 60 + 20

       รวมปริมาณน้ าส ารองเพ่ือการอุปโภค-บริโภค = 80.0 ลบ.ม.

= 75.80 ลบ.ม./วัน

       ความต้องการใช้น้ าของโครงการ = 80/75.80

       สามารถส ารองน้ าใช้ได้นาน = 1.05 วัน

> 1  วัน  (OK.)

3.2 ประมาณการขนาดมิเตอร์น้ าท่ีเติมเข้าถังเก็บน้ าใต้ดิน

       ให้มิเตอร์เติมน้ าได้ทันในเวลา = 3.5 ชม.

        ดังน้ันต้องได้อัตราไหลผ่านมิเตอร์ =

= 95.37 gpm

       ถังเก็บน้ าช้ันดาดฟ้าจ านวน  10  ถัง ส ารองน้ าเพ่ือการอุปโภค-บริโภค มีความจุรวม

75.80x264.2/(3.5x60)

       มีความจุรวม
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METER CAPACITY

METER SIZE Pressure loss thru meter , psi

 (inch) 1 2 3 4 5

0.5 5 7 9 10 12

0.75 7 10 14 15 16

1 13 18 22 25 28

1.5 22 30 38 44 48

2 35 50 60 70 80

3 60 90 110 130 140

4 100 150 180 210 240

6 220 310 390 440 500
       คิดให้สูญเสียความดันผ่านมิเตอร์ได้ประมาณ  1  psi

       ดังน้ันจากตารางจะต้องการมิเตอร์  ขนาดไม่เล็กกว่า  4"

       สามารถจ่ายน้ าได้อัตราประมาณ  82.98  gpm 

ท่ีมา  :

(3) อัตราการใช้น้ าล้างห้องพักมูลฝอย 1.50 ลิตร/ตร.ม./วัน (เกรียงศักด์ิ อุดมสินโรจน์, วิศวกรรมประปา, 2536)

(4) อัตราน้ าเติมสะว่ายน้ า 4.72 ลิตร/วัน/ตร.ม. (อัตราการระเหยของน้ า)

(5) อัตราการใช้น้ าส าหรับกิจกรรมนันทนาการ 30 ลิตร/คน/วัน (แนวทางการจัดท ารายงานฯ ของส านักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม, 

2560)
(6) อัตราการใช้น้ า 400 แกลอนต่อเคร่ือง (สมาคมส่งเสริมเทคโนโลยี (ไทย-ญ่ีปุ่น), วิศวกรรมการเดินท่อและติดต้ังเคร่ืองสุขภัณฑ์, 2532) : 1 แกลลอน = 4.546

       [ unit :GPM ]

(1) อัตราการใช้น้ าของโรงแรม 750 ลิตร/คน/วัน (แนวทางการจัดท ารายงานฯ ของส านักนโยบายและแผนทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อม, 2560)

(2) อัตราการใช้น้ าส าหรับพนักงาน 100 ลิตร/คน/วัน คิดร้อยละ 50 ของอัตราการใช้น้ าของอ้างอิง (1) 200 ลิตร/คน/วัน เน่ืองจากพนักงานไป-กลับ
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ภาคผนวก จ-3 : รายการคำนวณระบบบำบัดน้ำเสีย 



โครงการ  : โครงการโรงแรม S3 CHATEAU ของบริษัท เอสทรี ชาโตว์ จ ากัด

ระบบท่ีใช้  : เป็นระบบบ าบัดน  าเสียแบบเอเอส (Activated Sludge; AS) 

ระบบบ้าบัดน ้าเสียรวม

1 ข้อมูลลักษณะของน ้าเสียและน ้าทิ ง

ปริมาณน ้าเสียท่ีเกิดขึ นจากโครงการโดยรวม = 58.41 ลบ.ม./วัน

บีโอดีของน ้าเสียท่ีเกิดขึ นโดยรวม = 250 มก./ลิตร

ค่าออกแบบบีโอดีของน ้าทิ งหลังผ่านการบ้าบัด < 20 มก./ลิตร

ค่าออกแบบเอสเอสของน ้าทิ งหลังบ้าบัด < 30 มก./ลิตร

ส้าหรับท่ีมาของปริมาณน ้าเสียข้างต้นมีรายละเอียดดังนี 

1.1 น ้าเสียจากห้องพัก

จ านวนห้องพักทั งหมด = 85 ห้อง

(ห้องแบบA,B=84 ห้อง รวมกับ ห้องแบบC=1ห้องใหญ่คิดเป็น 4เท่าห้องA,B)

อัตราการใช้น  าของห้องพัก = 750 ลิตร/ห้อง/วัน

ดังนั นปริมาณการใช้น  าของห้องพัก 

ห้องพัก ประเภท A และ B = 63.0 ลบ.ม./วัน

ห้องพัก ประภท C* (คิดเป็น 4 เท่าของห้องปกติ) = 3.0 ลบ.ม./วัน

รวมห้องพัก A ,B และ C = 66.0 ลบ.ม./วัน

ปริมาณน  าเสียคิดเป็น 80% ของปริมาณน  าใช้ = 0.8 ของปริมาณน  าใช้

ปริมาณน  าเสียรวมทั งหมดจากห้องพัก = 52.8 ลบ.ม./วัน

บีโอดีของน  าเสีย = 250 มก./ลิตร

1.2 น ้าเสียจากส่วนของพนักงาน

จ านวนพนักงาน = 10 คน

อัตราการใช้น  า = 100 ลิตร/คน-วัน

ปริมาณน  าใช้ = 1 ลบ.ม./วัน

ปริมาณน  าเสีย (80%) = 0.80 ลบ.ม./วัน

บีโอดีของน  าเสีย = 250 มก./ลิตร

1.3 น ้าเสียจากการท้าความสะอาดห้องพักรวมมูลฝอย

ขนาดห้องพักมูลฝอยรวมทั งหมด = 6.29 ตารางเมตร

อัตราการใช้น  า = 1.5 ลิตร/ตารางเมตร-วัน

ปริมาณน  าใช้ = 0.0094 ลบ.ม./วัน

ปริมาณน  าเสีย (100%) = 0.0094 ลบ.ม./วัน

บีโอดีของน  าเสีย = 1800 มก./ลิตร 1/

1.4 น  าล้างตัวก่อนเข้าใช้สระว่ายน  า** 

(คิดปริมาณผู้เข้าใช้บริการสระว่ายน  า 10% ของผู้เข้าพัก)

ผู้เข้าพัก = 18 คน

อัตราการใช้น  า = 30 ลิตร/นาที

ปริมาณน  าใช้ = 0.54 ลบ.ม./วัน

ปริมาณน  าเสีย (80%) = 0.432 ลบ.ม./วัน

บีโอดีของน  าเสีย = 250 มก./ลิตร

1.5 ห้องซักรีด

ขนาดห้องซักรีด = 3 เคร่ือง

อัตราการใช้น  า = 1,818.40 ลิตร/ตารางเมตร-วัน

ปริมาณน  าใช้ = 5.46 ลบ.ม./วัน

ปริมาณน  าเสีย (80%) = 4.36 ลบ.ม./วัน

บีโอดีของน  าเสีย = 250 มก./ลิตร

- คิดปริมาณน ้าเสียออกแบบทั งหมด (Qavg) = 58.41 ลบ.ม./วัน

- คิดบีโอดีน ้าเสียออกแบบ (BODinf) = 250.212 มก./ลิตร

รายการค้านวณระบบบ้าบัดน ้าเสีย

ท่ีตั ง : บริเวณตรงข้ามหัวหิน 49 ถนนเพชรเกษม ต าบลหัวหิน อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์
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2 การออกแบบ

2.1 บ่อปรับเสถียร (Equalization Tnak)

ปริมาณน  าเสียเข้าถัง = 58.41 ลบ.ม./วัน

ปริมาณถังท่ีต้องการ = 14.5 ลบ.ม.

ระยะเวลากักเก็บ (Dt ท่ัวไป = 4-8 Hr) = 6 ชม. OK

ปริมาณถังท่ีใช้ = 15.5 ลบ.ม.

ติดตั งเคร่ืองสูบน  าแบบจุ่ม 2 ชุด (2x100% ส ารอง 1 ชุด) ควบคุมการท างานด้วยลูกลอยแบบ alternate operation 2 ระดับ

ขนาดเคร่ืองละ = 0.16 ลบ.ม./นาที 

TDH 6 ม. ขนาด 1.5 kW / 3P / 50Hz

2.2 บ่อแยกกาก (Separation tank)

ปริมาณน  าเสียเข้าถัง = 58.41 ลบ.ม./วัน

ค่าบีโอดีของน  าเสียเข้าถัง = 250.21 มก./ลิตร

Hydraulic retention time (design) = 10 ชม.

ปริมาตรถังท่ีต้องการ = 24.3 ลบ.ม.

เผ่ือปริมาตรเพ่ือเก็บกากตะกอน = 15.0 %

ปริมาตรถังท่ีต้องการ > 27.95 ลบ.ม. 

เลือกใช้ขนาดถังแยกกาก= 32 ลบ.ม. (effective volumn)

เผ่ือปริมาตรเก็บกากตะกอน= 7.8 ลบ.ม.

ประสิทธิภาพในการก าจัดบีโอดี = 30 %

ค่าบีโอดีของน  าเสียท่ีผ่านถังแยกกาก = 176 มก./ล.

ค านวณระยะเวลาในการสูบตะกอนใน Separation Tank

- อัตราการเกิดตะกอนใน Separation Tank = 0.04 ลบ.ม./คน-ปี

Reference - Duncan Mara , Sewage Treatment in Hot Climates, P-121

- จ านวนประชากรในโครงการ = 186 คน

- ปริมาณตะกอนท่ีเกิดขึ นในถัง Separation Tank จากน  าเสียเข้าระบบ = 7.4 ลบ.ม./ปี

= 0.62 ลบ.ม./เดือน

คิดระยะเวลาท่ีสูบตะกอนทิ ง = 3 เดือน/ครั ง

ปริมาตรถังแยกกากท่ีควรเผ่ือไว้ส าหรับเก็บกากตะกอน = 1.86 ลบ.ม.

ปริมาตรถังแยกกากท่ีเผ่ือไว้ส าหรับเก็บตะกอนจริง = 7.80 ลบ.ม.   OK

2.3 บ่อเติมอากาศ (Aeration tank)

ปริมาณน  าเสียเข้าถัง  (Qavg) = 58.41 ลบ.ม./วัน

ค่าบีโอดีในการออกแบบ (Si) = 176 มก./ล.

ค่าสารแขวนลอยออกแบบ (SSi) = 200 มก./ล.

ของแข็งแขวนลอยท่ีไม่สามารถย่อยสลายได้ (XFS) = 10.0 %

= 20.0 มก./ล.

ก าหนดให้น  าทิ งมีค่าบีโอดี (Se.) < 20 มก./ล.

 - Soluble BOD (S) = 10 มก./ลิตร

หรือมีประสิทธิภาพในการก าจัดบีโอดี > 88.7 %

 - F/M ratio = 0.3 กก.BOD/กก.MLVSS-วัน

ก าหนดค่า MLSS ในระบบ = 3,000 มก./ล.

ก าหนดอายุสลัดจ์ (θc) = 10 วัน

ก าหนดสัมประสิทธ์ิปริมาณผลิต (Yg) = 0.5 วัน-1

ก าหนดสัมประสิทธ์ิการสลายตัวเอนโดจีนัส (kd) = 0.05 วัน-1

ปริมาตรถังเติมอากาศท่ีต้องการ (V) =

= 14.67 ลบ.ม.

เลือกใช้ขนาดถังเติมอากาศ= 28.0 ลบ.ม. (effective volumn)

เวลากักน  า = V/Q

= 11.51 ช่ัวโมง (OK)

 (θCQavg/MLSS)*{[Yg(Si- S)/(1+KdθC)]+XFS}
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ตรวจสอบ   F / M = (Si x Q / MLSS x V) = 0.12 วัน-1 (OK)

1 สลัดจ์ส่วนเกิน

ปริมาณสลัดจ์ส่วนเกิน, Px =

= 4.4 กก.MLSS/วัน (DS)

ก าหนดความเข้มข้นของของแข็งในสลัดจ์ส่วนเกิน = 20,000 มก./ล.

สลัดจ์มีความถ่วงจ าเพาะ = 1.03

อัตราไหลของสลัดจ์ส่วนเกิน, Qw = 0.21 ลบ.ม./วัน 

2.4 ความต้องการออกซิเจนและการกวนผสมในถังเติมอากาศ

- ความต้องการออกซิเจน

ความต้องการออกซิเจน =

ปริมาณบีโอดีท่ีถูกก าจัด =

= 9.7 กก./วัน 

ความต้องการออกซิเจน = 14.55 กก./วัน 

ตัวคูณปัจจัยความปลอดภัย (การละลายออกซิเจนลงน  า) = 2.0

ความต้องการออกซิเจนเผ่ือปัจจัยความปลอดภัย = 29.10 กก.O2/วัน

= 1.21 กก.O2/ช่ัวโมง

Oxygen transfer rate = 1.00 กก.O2/กิโลวัตต์-ช่ัวโมง

Power requirement = 1.21 กิโลวัตต์

ความต้องการอากาศในการกวนผสม = 25.00 กิโลวัตต์/1,000 ลบ.ม.ของปริมาตรน  าถัง

ปริมาตรถังเติมอากาศ = 28 ลบ.ม.

ต้องการอากาศในการกวนผสม = 0.70 กิโลวัตต์

สรุปต้องการเคร่ืองเติมอากาศขนาดอย่างน้อย = 1.21 กิโลวัตต์

เลือกใช้ Submersible Aerator = 2 ชุด (เดินเคร่ือง 2 ชุด ส ารอง 1 ชุด)

เลือกขนาดของเคร่ืองเติมอากาศแต่ละเคร่ือง = 0.75 กิโลวัตต์

เคร่ืองเติมอากาศโดยรวมใช้พลังงาน = 1.50 กิโลวัตต์

2.5 บ่อตกตะกอนน ้าใส (Sedimentation Tank)

จ านวนถังตกตะกอน = 1 ถัง

ปริมาณน  าเสียเข้าถัง = 58.41 ลบ.ม./วัน

อัตราการไหลล้นต่อพื นท่ี (overflow rate/sq.m) = 19 ลบ.ม./ตร.ม.-วัน

ต้องการพื นท่ีผิวไหลล้นของถังตกตะกอน (surface area required) = 3.07 ตร.ม./ถัง

เลือกความกว้างของถังตกตะกอน = 2.00 ม.

เลือกความยาวของถังตกตะกอน = 3.10 ม.

พื นท่ีผิวไหลล้นใช้จริงทั งหมด = 6.20 ตร.ม. ( >3.07 ….....OK)

ความลึกของถังตกตะกอน 2.50 ม.

ปริมาตรบรรจุน  าของถังตกตะกอน = 15.50 ลบ.ม

ระยะเวลาเก็บกัก (hydraulic retention time) = 6.37 ชม.  (OK)

ตรวจสอบอัตราภาระของแข็ง = 28.26 กก/ตร.ม.-ชม. (OK)

ความยาวรวมของเวียร์น  าล้น (weir length) = 14.00 ม.

weir loading (normal < 250 ลบ.ม./ม.-วัน) = 4.17 ลบ.ม./ม.-วัน (OK)

ความเข้มข้นของ MLSS ท่ีก้นถังตกตะกอน (Xr) = 8,000 มก./ล.

 [(Q/1000) ((Yg (Si-S)/(1+kd θc))+XFS))]

1.5 x บีโอดีท่ีถูกก าจัด

(Si - S) x Q / 1,000
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สัดส่วนอัตราการเวียนตะกอนกลับต่ออัตราการไหลเฉล่ีย (Qr/Q = XMLSS/(Xr-XMLSS)) = 0.6

Qr = 35.00 ลบ.ม./วัน

= 24.31 ลิตร/นาที

เคร่ืองสูบตะกอนเวียนกลับ (return sludge pump) เป็นแบบจุ่มใต้น  า 1 ชุด (100%)

ขีดความสามารถของเคร่ืองสูบ/ชุด = 48.61 ลิตร/นาที

= 0.049 ลบ.ม./นาที 

TDH 10 ม. ขนาด 0.75 kW / 3P / 50Hz

การควบคุมใช้ timer/manual

2.6 บ่อน ้าใส (Effluent Tank)

ปริมาณน  าเสียในแต่ละวัน = 58.41 ลบ.ม./วัน

ปริมาณถังท่ีต้องการ = 8 ลบ.ม.

ระยะเวลากักเก็บ = 7.3 ชม. OK

ขนาดถังท่ีใช้ = 8 ลบ.ม.

เคร่ืองสูบน  าใสรดน  าสนามหญ้า เป็นแบบจุ่มใต้น  า 1 ชุด (100%)

ขีดความสามารถของเคร่ืองสูบ/ชุด = 16 ลิตร/นาที

= 0.016 ลบ.ม./นาที 

TDH 10 ม. ขนาด 0.75 kW / 3P / 50Hz

การควบคุมใช้ timer/manual

2.7 บ่อเก็บตะกอน (Sludge Storage Tank)

ปริมาณตะกอนท่ีทิ งในแต่ละวัน (Px) = 4.4 กก.MLSS/วัน (DS)

ความเข้มข้นของตะกอนก้นถัง = 20,000 มก/ล.

= 0.02 กก./ลิตร

คิดเป็นปริมาตร = 220.00 ลิตร/วัน

= 80.30 ลบ.ม./ปี

= 6.69 ลบ.ม./เดือน

คิดระยะเวลาท่ีสูบตะกอนทิ ง = 2 เดือน/ครั ง

ปริมาตรถังเก็บตะกอน > 13.4 ลบ.ม.

เลือกใช้ขนาดถังเก็บตะกอน= 15.5 ลบ.ม. (effective volumn)

เคร่ืองสูบตะกอนเพ่ือน าไปบ าบัดหรือก าจัด เป็นแบบจุ่มใต้น  า 1 ชุด (100%)

ขีดความสามารถของเคร่ืองสูบ/ชุด = 31 ลิตร/นาที

= 0.031 ลบ.ม./นาที 

TDH 10 ม. ขนาด 0.75 kW / 3P / 50Hz

การควบคุมใช้ timer/manual

(Dt ท่ัวไป = ตามความเหมาะสม)
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3 ค่าไฟฟ้า

1. Submersible Aerator ในถังเติมอากาศ = 0.75 kW-hr/hr x 2  ชุด 

เฉล่ียเดินเคร่ือง (เดิน 2 ชุด ส ารอง 1 ชุด) = 24  hr/day

= 36.0  kW-hr/day

2.Submersible pump ของถังตกตะกอน (Returned & Excess) = 0.75 kW-hr/hr x 1 ชุด 

เฉล่ียเดินเคร่ือง (เดิน 1 ชุด ส ารอง 1ชุด) = 18  hr/day

= 13.5  kW-hr/day

3.Submersible pump ของถังเก็บตะกอน (Excess sludge pump) =

เฉล่ียเดินเคร่ือง (เดิน 1 ชุด ส ารอง 1ชุด) = 2 hr/day

= 1.5  kW-hr/day

4.Submersible pump ของถังเก็บน  าใส (รดน  าพื นท่ีสีเขียว) =

เฉล่ียเดินเคร่ือง (เดิน 1 ชุด ส ารอง 1ชุด) = 1 hr/day

= 0.75  kW-hr/day

รวม 1 + 2 + 3 +4 = 51.8 kW-hr/day

เฉล่ียค่าไฟฟ้า 1 kW-hr = 3  บาท

ดังนั นค่าไฟฟ้าส าหรับระบบบ าบัดน  าเสียเฉล่ียต่อวัน = 155.25 บาท/วัน

= 4,658 บาท/เดือน

เอกสารอ้างอิง

1

2 เล่ม 2 รายละเอียดสนับสนุนเกณฑ์แนะน าการออกแบบระบบรวบรวมน  าเสียและโรงปรับปรุงคุณภาพน  าของชุมชน .กรุงเทพฯ, 

โดยสมาคมวิศวกรรมส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย  พิมพ์ครั งท่ี 1 พ.ศ. 2546

3 ธงชัย พรรณสวัสด์ิ  “คู่มือการออกแบบระบบระบายน  าเสียและน  าฝน”, วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมภ์

 และสมาคมวิศวกรส่ิงแวดล้อมไทย, 2539

4 ค่าก าหนดการออกแบบระบบบ าบัดน  าเสีย ,โดย สมาคมวิศวกรส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย พิมพ์ครั งท่ี 1 พ.ศ. 2540

5  "น  าเสียชุมชนและปัญหามลภาวะทางน  าในเขต กทม.และปริมณฑล", ธงชัย พรรณสวัสด์ิ และคณะส านักงานคณะกรรมการ

ส่ิงแวดล้อมแห่งชาติ, 2530

6 คู่มือแนะน าการประเมินผลกระทบส่ิงแวดล้อม, รองศาสตราจารย์ณรงค์ ณ เชียงใหม่ พิมพ์ครั งท่ี 1 พ.ศ. 2534

7 น  าเสียชุมชนและระบบบ าบัดน  าเสีย, กรมควบคุมมลพิษ

8 Wastewater Engineering Treatment and Reuse, Metcalf & Eddy , Fourth Edition, International Edition

9 Duncan Mara , "SEWAGE TREATMENT IN HOT CLIMATES"

--------------------------------------------------------------------------

ธิดารัตน์ ก้องวิวัฒน์สกุล.2543.การระเหยน  าชะมูลฝอยโดยใช้ก๊าซท่ีเกิดจากหลุมฝังกลบขยะ.วิทยานิพนธ์วิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต.วิทยานิพนธ์

(วศ.ม) จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

0.75 kW-hr/hr x 1 ชุด 

0.75 kW-hr/hr x 1 ชุด 
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โครงการ : โครงการโรงแรม S3 CHATEAU ของบริษทั เอสทรี ชาโตว ์จ  ากดั

ท่ีตั้ง : ตั้งอยูบ่ริเวณตรงขา้มหวัหิน 49 ถนนเพชรเกษม ต าบลหวัหิน อ าเภอหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์

PROCESS : การออกแบบระบบรองรับก๊าซมีเทน (CH4) และละอองน ้าเสีย (AEROSOL) โดยกระบวนการ

ABSORPTION BY WET SOIL

1. ปริมาณก๊าซมีเทนที่เกดิขึน้ในระบบ (CH4)

ก าหนดใหมี้การค านวณหาปริมาณ COD ท่ีเกิดข้ึนของบ่อปรับสภาพน ้าเพราะเป็นส่วนไร้อากาศ

ระบบบ าบดัน ้าเสียออกแบบรองรับน ้าเสีย = 58.41 ลบ.ม./วนั

BOD ท่ีเขา้สู่ระบบบ าบดัน ้าเสีย = 250.212 มก./ลิตร

ก าหนดใหป้ระสิทธิภาพในการก าจดั BOD ภายในส่วนแยกตะกอน = 30 %

อตัราส่วนระหวา่ง BOD5/COD ส าหรับน ้าเสียชุมชน = 67 %

ดงันั้น COD ท่ีก  าจดั = 6543.98 ก.COD/วนั

ค  านวณหาปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ท่ีเกิดข้ึนของระบบ

ปริมาณก๊าซมีเทน (CH4) ท่ีเกิดข้ึน = 2296.94 ลิตร/วนั

= 2.297 ลบ.ม./วนั

อตัราการรับก๊าซต่อพ้ืนท่ีผิวของตวักลางชีวภาพอยา่งนอ้ย = 35 %

คิดเป็นพ้ืนท่ีผิวในการสัมผสัอากาศ = 0.804  ตร.ม.

2. ปริมาณละอองน า้เสียที่เกดิขึน้ในระบบ (AEROSOL)

ออกซิเจนท่ีตอ้งการของระบบบ าบดั = 29.1 กก.O2/วนั 

= 1.2125 กก.O2/ชม. 

จากปริมาณออกซิเจนท่ีปนอยูใ่นอากาศ = 0.232 %

ความหนาแน่นอากาศ = 1.2 กก./ลบ.ม.

ประสิทธิภาพการถ่ายเทออกซิเจนลงในน ้า = 8 %

อตัราเติมอากาศของระบบบ าบดัน ้าเสียท่ีตอ้งการ = 54.44 ลบ.ม./ชม

               *According to the design flow rate ,the air flow should not be higher than 0.0047 m/s (V.Hecht*,

                  D. Brebbermann, P. Bremer, W.-D Deckwer)

ระบบบ าบดัน ้าเสียเลือกใชเ้คร่ืองเติมอากาศ อตัราการเติมอากาศ = 60  ลบ.ม./ชม.

ปริมาณ Aerosol เท่ากบัปริมาณอากาศท่ีระบายทิ้งจากระบบบ าบดัน ้าเสีย

= 1.0 ลบ.ม./นาที

เลือกใชก้ารก าจดั Aerosol โดยการดูดซบัของดิน และแบคทีเรียท่ีอยูใ่นดิน

ก าหนดใหค้วามเร็วของอากาศไหลผา่นชั้นดิน 0.04 เมตร/วินาทีและมีระยะเวลาสัมผสัชั้นดิน

ไม่นอ้ยกวา่ 10 วินาที

รายการค านวณ Methane และ Aerosol
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เม่ือจดัเตรียมชั้นดินลึก 1.0 เมตร จะไดร้ะยะเวลาสัมผสั = 1.0/0.04

= 25 วินาที

หาขนาดพ้ืนท่ีบ่อดินส าหรับก าจดั Aerosol = (1/60)/1.0

= 0.017 ตารางเมตร

3. หลกัการออกแบบ

     ก๊าซมีเทนและละอองน ้าเสีย ถูกก าจดัดว้ยวิธี Biological Oxidation โดยใชปุ้๋ ยหมกัพร้อมใชง้าน (Mature Compost)

อยูใ่ตดิ้นร่วนซุยท่ีชุ่มช้ืน (Wet Soil) เป็นตวักลางชีวภาพ ซ่ึงมีจุลินทรียก์ลุ่ม Methanotrophs ท าการออกซิไดซ์ก๊าซมีเทน

ใหเ้ปล่ียนรูปเป็นคาร์บอนไดออกไซด ์น ้า พลงังาน และเซลลใ์หม่ของจุลินทรีย ์มีดินร่วนซุยท่ีชุ่มช้ืนคอยดูดซบัละอองน ้าเสีย

     กระบวนการก าจดั ท  าไดโ้ดยต่อท่อระบายอากาศจากถงับ าบดัน ้าเสีย รวบรวมก๊าซมีเทนและละอองน ้าเสีย มายงับ่อดิน

ท่ีจะใชก้  าจดัก๊าซมีเทนและละอองน ้าเสีย โดยท่ีกน้บ่อจะใชดิ้นทรายรองไว ้เพ่ือป้องกนัน ้าท่วม จากนั้นต่อท่อใหก้๊าซมีเทน

และละอองน ้าเสีย ระเหยผา่นปุ๋ ย ปิดปากท่อดว้ยตาข่ายไนลอน เพ่ือป้องกนัไม่ใหภ้ายในท่อ เกิดการอุดตนั จากนั้นกลบบ่อ

ดว้ยดินร่วนซุย ปลูกตน้ไมด้า้นบน รดน ้าใหบ่้อดินมีความชุ่มช้ืนอยูเ่สมอ

การออกแบบ

หาขนาดพ้ืนท่ีบ่อดินส าหรับก าจดั ก๊าซมีเทน (CH4) = 0.804  ตร.ม.

หาขนาดพ้ืนท่ีบ่อดินส าหรับก าจดั Aerosol = 0.017  ตร.ม.

รวมปริมาณละอองน ้าเสีย (Aerosal) และก๊าซมีเทน (CH4) = 0.821  ตร.ม.

โครงการจดัเตรียมบ่อดินส าหรับการก าจดั Aerosol  และก๊าซมีเทน (CH4) ของระบบบ าบดัน ้าเสีย 

พ้ืนท่ีของแปลงดินประดิษฐ ์ W(m)= 2.2 L(m)= 2.2 = 4.8  ตร.ม.

ปริมาตรของแปลงดินประดิษฐ ์ D(m)= 2.6 = 12.58 ลบ.ม.

เปรียบเทียบกบัพ้ืนท่ีผิวสัมผสัอากาศท่ีตอ้งการ 4.8 > 0.821  ตร.ม.
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ภาคผนวก จ-4 : รายการคำนวณบ่อหน่วงนำ้ฝน 



1) การค้านวณหาอัตราการไหลของน ้าหลากก่อนพัฒนาโครงการ

พ้ืนท่ีโครงการมีขนาด 1,900 ตารางเมตร โดยมีสภาพพ้ืนท่ีก่อนพัฒนาเป็นพ้ืนท่ีว่างมีต้นไม้ 

และหญ้าปกคลุม ดังน้ันจึงเลือกใช้ค่าสัมประสิทธ์ิของการไหลนอง (C) 0.3 (เขตรกร้าง) (ตารางท่ี 1)

- เวลาการรวมตัวของน ้า (tc)

เวลาการรวมตัวของน้้า (tc) = เวลาน้้าไหลบนพ้ืนท่ีระบายน้้า

สามารถค้านวณหาค่า (tc) ได้โดยน้าข้อมูลท่ีก้าหนดดังต่อไปน้ีแทนค่าใน Nomograph (รูปท่ี 1)

โดยท่ี ลักษณะพ้ืนดิน (Bare Surface) = พ้ืนท่ีปกคลุมด้วยหญ้า (Poor Grass)

ความลาดชันของพ้ืนดิน = 1 : 500 = 0.20%

จุดไกลสุดของพ้ืนท่ีโครงการมายังพ้ืนท่ีระบายน้้าออกระยะทาง = 110.97 เมตร

= 364.09 ฟุต

ดังน้ันสามารถหาเวลาการไหลรวมตัวของน้้า (tc) = 24.00 นาที

- การค้านวณหาค่า Q น ้าฝนโดยใช้วิธี Rational Method

จากสูตร Q = 0.278 x 10-6 C.I.A

เม่ือ Q = อัตราการระบายน้้า, ลบ.ม./วินาที

C = สัมประสิทธ์ิการไหลนองของพ้ืนท่ี

= 0.3 (เขตรกร้าง)

I5 = ความเข้มฝนท่ีคาบอุบัติ 5 ปี (จ.ประจวบคีขันธ์)

= 969/(tc +4)0.67 มม./ช่ัวโมง

tc = เวลาการรวมตัวของน้้า

= 24.00 นาที

แทนค่า I5 = 969/ (24 + 4)0.67

= 103.93 มม./ช่ัวโมง

ดังน้ัน Qก่อน = 0.278 x 10-6 x 0.3 x 103.93 x 1900

= 0.016 ลบ.ม./วินาที

รายการค้านวณการระบายน ้าและการป้องกันน ้าท่วม

โครงการโรงแรม S3 CHATEAU ของบริษัท เอสทรี ชาโตว์ จ้ากัด
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เขตธุรกิจ   ยางมะตอยหรือคอนกรีต

 ใจกลาง  อิฐหรือตัวหนอนปูพ้ืน

 รอบๆ บริเวณ  หลังคา

เขตพื นท่ีพักอาศัย   สนาม (แบบดินทราย)

 ครอบครัวเด่ียว  เรียบมีความลาด 2%

 หลายครอบครัวแยกกัน  ความลาด 2-7%

 หลายครอบครัวติดกัน  ชันความลาด 7% ข้ึนไป

 ชานเมือง  สนาม (แบบดินแน่น)

 อพาร์ทเม้นท์  เรียบมีความลาด 2%

เขตอุตสาหกรรม  ความลาด 2-7%

 ขนาดเบา  ชันความลาด 7% ข้ึนไป

 ขนาดหนัก แหล่งน้้า (ผิวดิน)

เขตสวนสาธารณะ

เขตสนามเด็กเล่น

เขตชุมชนทางสถานีรถไฟ

เขตรกร้าง

ท่ีมา: ธงชัย พรรณสวัสด์ิ. คู่มือการออกแบบระบบระบายน้้าเสียและน้้าฝน. วิศวกรรมสถานแห่งประเทศไทย

ในพระบรมราชูปถัมภ์ และสมาคมส่ิงแวดล้อมไทย, 2538.

0.70 - 0.95  0.70 - 0.85

 0.70 - 0.95

1

 0.25 - 0.35

 0.18 - 0.22

 0.13 - 0.17

 0.1 - 0.15

 0.05 - 0.1

 0.75 - 0.95

ตารางท่ี 1

ค่าสัมประสิทธ์ิของการไหลนองของพื นท่ีรับน ้าฝนในลักษณะต่างๆ

เขตการใช้ของพื นท่ี
 สัมประสิทธ์ิ

 ของการไหลนอง (C)
 ลักษณะพื นท่ีผิว

 สัมประสิทธ์ิ

 ของการไหลนอง (C)

 0.50 - 0.70

0.30 - 0.50

 0.10 - 0.30

 0.20 - 0.35

 0.20 - 0.35 

0.10 - 0.25

 0.60 - 0.90

 0.60 - 0.75

 0.40 - 0.60 

 0.50 - 0.80

0.0333

 0.50 - 0.70

 0.25 - 0.40
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รูปท่ี 1 โนโมกราฟส้าหรับการหาเวลาไหลนองบนพื นผิวก่อนเข้าท่อ
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2) การค้านวณการหาอัตราการไหลหลังพัฒนาโครงการ

หลังการพัฒนาโครงการพ้ืนท่ีโครงการถูกปรับสภาพเป็นท่ีพักอาศัย ดังน้ัน จึงเลือกใช้ค่าสัมประสิทธ์ิ

ของการไหลนอง (C) 0.7

- เวลาการรวมตัวของน ้า (tc)

เวลาการรวมตัวของน้้า (tc) = เวลาน้้าไหลบนพ้ืนท่ีระบายน้้า

สามารถค้านวณหาค่า (tc) ได้โดยน้าข้อมูลท่ีก้าหนดดังต่อไปน้ีแทนค่าใน Nomograph (รูปท่ี 2)

โดยท่ี ลักษณะพ้ืนดิน (Bare Surface) = พ้ืนท่ีปกคลุมด้วยหญ้า (Poor Grass)

ค่าความลาดชันของผิวดิน 1:500 (S) = 0.002 =0.20%

ระยะทางจากจุดไกลสุดมายังบ่อพักท่อระบายน้้าท่ีใกล้ท่ีสุด (L) = 12.75 เมตร

= 41.83 ฟุต

ดังน้ัน เวลาน้้าไหลบนพ้ืนท่ีระบายน้้า = 10.50 นาที

* เวลาน ้าไหลในท่อระบายน ้า

ในการค้านวณหาเวลาน้้าไหลในท่อระบายน้้า จะค้านวณจากแนวเส้นท่อท่ียาวท่ีสุด ซ่ึงเป็น

ท่อคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เมตร มีความยาว 113.10 เมตร

Q = 0.312/n x D8/3 x S1/2

n สัมประสิทธ์ิความขรุขระ = 0.013

D เส้นผ่านศูนย์กลาง = 0.5

S ความลาดเอียง = 1 : 500 = 0.002

แทนคา่ QFull = (0.312/0.013) x 0.58/3 x 0.0021/2

= 0.169 ลบ.ม./วินาทีเริงฤทธิ์ โข่จันทึก ภส.2578
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รูปท่ี 2 โนโมกราฟส้าหรับการหาเวลาไหลนองบนพื นผิวก่อนเข้าท่อ

คว
าม

ยา
ว

(L
), 

ฟุต

ลัก
ษณ

ะด
ิน

เป
อร

์เซ
็นต

์คว
าม

ลา
ด

เว
ลา

ไห
ลเ

ข้า
, น

าท
ี

0.

41.83 ฟุต 10.50 นาที

เริงฤทธิ์ โข่จันทึก ภส.2578

จ-4-5



ค้านวณหาเร็วของน้้าในท่อระบายน้้า

Q = VA

V = 0.275 / (¶(0.5)2/4)

= 0.8613 ม./วินาที

ค้านวณหาเวลาน้้าไหลในท่อระบายน้้า (ระยะจากจุดเร่ิมต้นท่อระบายน้้าท่ีไกลท่ีสุดมา

ยังจุดระบายน้้าออกระยะทางประมาณ 113.10 เมตร

เวลาน า้ไหลในทอ่ระบายน า้ =

= 131.308 วินาที

= 2.188 นาที

ท้ังน้ีจากการค้านวณหาเวลาน้้าไหลบนพ้ืนท่ีระบายน้้าและในท่อระบายน้้า สามารถ

ค้านวณหาเวลาการรวมตัวของน้้า (tc) ได้ดังน้ี

เวลารวมตัวของน้้า (tcรวม) = เวลาน้้าไหลบนพ้ืนท่ีระบายน้้า +

เวลาท่ีน้้าไหลในท่อระบายน้้า

= 10.50 + 2.539

= 12.69 นาที

- การค้านวณค่า Q หลังพัฒนาโครงการ

จากสูตร Q = 0.278 x 10-6 C.I.A

แทนค่า I5 = 696 / (12.69 + 4)0.67

= 105.58 มม./ช่ัวโมง

ดังน้ัน Qหลัง = 0.278 x 10-6 x 0.7 x 105.58 x1900

= 0.039 ลบ.ม./วินาที

3) ปริมาณน ้าฝนส่วนเกิน

ปริมาณน้้าฝนส่วนเกินท่ีต้องเก็บกัก = (Qหลัง - Qก่อน) x tcรวม

= (0.026- 0.016) x 13.04

= 17.182 ลบ.ม.

ความเร็วการไหล

ความยาวของท่อระบายน้้า
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4) การหน่วงน ้าฝนส่วนเกิน

โครงการได้ออกแบบให้หน่วงน้้าฝนส่วนเกินด้วยการหน่วงในเส้นท่อ โดยท่อระบายน้้าภายในพ้ืนท่ี

โครงการเป็นท่อคอนกรีตเสริมเหล็กขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 0.5 เมตร ซ่ึงมีความยาวท่อระบายน้้ารวมท้ังหมด 

113.10 เมตร

ปริมาตรเก็บกักน้้าในท่อระบายน้้าของโครงการ = พ้ืนท่ีหน้าตัดท่อ x ความยาวท่อ

= (¶D2/4) x L

= (¶ x 0.52 /4) x 113.10

= 22.196 ลบ.ม.

               จากรายการค้านวณข้างต้น พบว่า โครงการสามารถจัดการน้้าฝนส่วนเกินได้อย่างเพียงพอ โดยได้

ออกแบบให้ท้าการหน่วงน้้าภายในท่อระบายน้้าของโครงการซ่ึงสามารถรองรับน้้าได้ 22.196 ลูกบาศก์เมตร

ก่อนพัฒนาโครงการ คือ 0.016 ลูกบาศก์เมตร/วินาที 

5) การควบคุมอัตราการระบายน ้า

โครงการได้ออกแบบให้มีการควบคุมการระบายน้้าออกจากโครงการด้วยช่องเปิด (เวียร์ส่ีเหล่ียม) 

ไว้ในบ่อตรวจคุณภาพน้้าท้ิงรวมของโครงการ เพ่ือควบคุมให้น้้าท่ีระบายออกจากโครงการไม่เกินอัตรา

การระบายน้้าก่อนพัฒนา 0.016 ลูกบาศก์เมตร/วินาที โดยมีรายละเอียดดังน้ี 

จากสูตร Q = 1.84 LH3/2

โดยท่ี H (ความสูงระดับน้้าเหนือสันเวียร์) = 0.05 เมตร

L (ความยาวของสันเวียร์) = 0.5 เมตร

ดังน้ัน Q = 0.010 ลูกบาศก์เมตร/วินาที

อัตราการระบายน้้า ก่อนพัฒนาโครงการ = 0.016 ลูกบาศก์เมตร/วินาที

สรุป อัตราการไหลผ่านช่องเปิด = 0.010 ลูกบาศก์เมตร/วินาที

≤ 0.016 ลูกบาศก์เมตร/วินาที

จากรายการค้านวณข้างต้นจะเห็นได้ว่าเม่ือโครงการเปิดด้าเนินการจะมีอัตราการระบายน้้าออก

ผ่านทางช่องเปิดท่ีอัตราการไหล 0.010 ลูกบาศก์เมตร/วินาที ซ่ึงน้อยกว่าอัตราการระบายน้้าก่อนพัฒนา

โครงการท่ี 0.016 ลูกบาศก์เมตร/วินาที

พร้อมท้ังออกแบบให้มีบ่อหน่วงน้้าสุดท้ายขนาด 1.5 X 1.5 X 1.5 ลูกบาศก์เมตร สามารถหน่วงน้้าได้ไม่น้อยกว่า

3.375 ลูกบาศก์เมตร ดังน้ันโครงการจะมีความสามารถหน่อวงน้้าได้รวม 25.571 ลูกบาศ์เมตร ซ่ึงมากกว่าปริมาณ

น้้าฝนส่วนเกินท่ีเกิดข้ึนภายในโครงการ 17.182 ลูกบาศ์เมตร และนอกจากน้ีทางโครงการยังได้ท้าการควบคุมการ

ระบายน้้าออกจากโครงการไม่ให้เกินอัตราการระบายน้้าสูงสุด

เริงฤทธิ์ โข่จันทึก ภส.2578
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ภาคผนวก จ-5 : รายการคำนวณมูลฝอย 



ท่ีตั้ง  :    ถนนเพชรเกษม อ ำเภอหวัหิน จงัหวดัประจวบคีรีขนัธ์
ค ำนวณหำปริมำณมูลฝอย
1) ส่วนห้องพกัของโรงแรม

จ ำนวนห้องพกั = 85 ห้อง
จ ำนวนคน = 2 คน/ห้อง
อตัรำกำรผลิตมลูฝอย = 3 ลิตร/คน.วนั
ปริมำณมลูฝอยท่ีเกิดข้ึน = 85 x 2 x 3

= 510                 ลิตร/วนั
2) ส่วนของพนักงำน

จ ำนวนคนรวม = 10 คน
อตัรำกำรผลิตมลูฝอย = 1.5 ลิตร/คน.วนั
ปริมำณมลูฝอยท่ีเกิดข้ึน = 10 x1.5

= 15                   ลิตร/วนั
        ปริมำณมลูฝอยท่ีเกิดข้ึนทั้งหมด = 510 + 15

= 525.00            ลิตร/วนั
= 0.525 ลบ.ม./วนั

       แบ่งขยะมลูฝอยท่ีเกิดข้ึนเป็นประเภทต่ำงๆ ดงัน้ี
       1) ขยะมลูฝอยยอ่ยสลำยได ้คิดเป็นร้อยละ 64 ของขยะมลูฝอยทั้งหมด     = 0.3360 ลบ.ม./วนั
       2) ขยะมลูฝอยรีไซเคิล คิดเป็นร้อยละ 30 ของขยะมลูฝอยทั้งหมด             = 0.1575 ลบ.ม./วนั
       3) ขยะมลูฝอยอนัตรำย คิดเป็นร้อยละ 3 ของขยะมลูฝอยทั้งหมด              = 0.01575 ลบ.ม./วนั
       4) ขยะมลูฝอยทัว่ไป คิดเป็นร้อยละ 3 ของขยะมลูฝอยทั้งหมด            = 0.01575 ลบ.ม./วนั

ขยะมลูฝอยรวม            = 0.525 ลบ.ม./วนั

       ท่ีพกัรวมมลูฝอยตอ้งสำมำรถเก็บกกัขยะมลูฝอยไดไ้มต่  ่ำกวำ่ 3 วนั แบ่งเป็น
       1) ขยะมลูฝอยยอ่ยสลำยได ้

ท่ีพกัขยะมลูฝอยตอ้งสำมำรถเก็บกกัมลูฝอยได้ = 0.3360 x 3

= 1.008 ลบ.ม./วนั
กองมลูฝอยสูง = 1.2 ม.
ดงันั้น ตอ้งกำรพ้ืนท่ีกกัเก็บขยะมลูฝอยไมต่  ่ำกวำ่ = 1.008/1.2

= 0.840 ตร.ม.

โครงกำร :  โรงแรม S3 CHATEAU
รำยกำรค ำนวณมูลฝอย
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       2) ขยะมลูฝอยรีไซเคิล 
ท่ีพกัขยะมลูฝอยตอ้งสำมำรถเก็บกกัมลูฝอยได้ = 0.1575 x 3

= 0.4725 ลบ.ม./วนั
กองมลูฝอยสูง = 1.2 ม.
ดงันั้น ตอ้งกำรพ้ืนท่ีกกัเก็บขยะมลูฝอยไมต่  ่ำกวำ่ = 0.4725/1.2

= 0.394 ตร.ม.
       3) ขยะมลูฝอยอนัตรำย 

ท่ีพกัขยะมลูฝอยตอ้งสำมำรถเก็บกกัมลูฝอยได้ = 0.01575 x 15 ลบ.ม./วนั
= 0.236

กองมลูฝอยสูง = 1.2 ม.
ดงันั้น ตอ้งกำรพ้ืนท่ีกกัเก็บขยะมลูฝอยไมต่  ่ำกวำ่ = 0.236/1.2

= 0.197 ตร.ม.
       4) ขยะมลูฝอยทัว่ไป

ท่ีพกัขยะมลูฝอยตอ้งสำมำรถเก็บกกัมลูฝอยได้ = 0.01575 x 3 ลบ.ม./วนั
= 0.047

กองมลูฝอยสูง = 1.2 ม.
ดงันั้น ตอ้งกำรพ้ืนท่ีกกัเก็บขยะมลูฝอยไมต่  ่ำกวำ่ = 0.047/1.2

= 0.039 ตร.ม.
รวมพ้ืนท่ีกกัเก็บมลูฝอย (ไมน่อ้ยกวำ่ 3 วนั) ตอ้งไมต่  ่ำกวำ่ = 1.470 ตร.ม.
โครงกำรมีพ้ืนท่ีกกัเก็บมลูฝอยรวม (ไมน่อ้ยกวำ่ 3 วนั) เพ่ือรับมลูฝอยทั้งอำคำร  = 5.25 ตร.ม.
สำมำรถรองรับมลูฝอยได ้ (ควำมสูงขยะ 1.2 ม.)     = 6.30    ลบ.ม.
ดงันั้น สำมำรถรองรับมลูฝอยไดน้ำน   = 12.00 วนั  >  3 วนั

        ก ำหนดให้มทีี่พกัรวมมูลฝอยขนำด  5.25       ตำรำงเมตร สำมำรถรองรับมูลฝอยได้   12     วนั
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ภาคผนวก จ-6 : รายการคำนวณไฟฟ้า 
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รายการค านวณระบบไฟฟ้า 
โครงการโรงแรม S3 CHATEAU ของบริษัท เอสทรี ชาโตว์ จ ากัด  
ตัง้อยู่ถนนเพชรเกษม ต าบลหวัหนิ อ าเภอหวัหิน จังหวดัประจวบคีรีขนัธ์  
2. โหลดไฟฟา าสณ่นวกลาอ 
2.1 โหลดไฟฟา าแสอสณา่อและไฟฟา ากลอัสณ่นวกลาอ 
2.1.2 พืน้วที่สณ่นวกลาอชัน้ว 1 
พืน้วโถอพกัค้ย +าดุลอทะเบยีนว  112.00  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด  11,200  VA
หา้อนว า้       10.60  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด    318  VA 
ส านวกัอานว      14.55  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด  1,455  VA 
โถอบนัวได                37.00 ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด     370  VA 
บนัวไดหนวีไฟ                14.70  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด    147  VA 
พืน้วท่ีา้ดรถ    137.12  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด   1,370  VA 
ทาอเดงนวรถใตา้าคาร   272.20  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด   2,722  VA 

     รณาโหลด              18,132  VA 
2.1.3 พืน้วที่สณ่นวกลาอชัน้ว 2 และ4 
โถอบนัวได ลงฟท์                            36.90 ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด     369  VA 
ทาอเดงนวกลาอ      71.90  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด     719  VA 
หา้อไฟฟา าและหา้อเก็บข้อ       7.87  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด       79  VA 
บนัวไดหนวีไฟ      14.70  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด    147  VA 
       รณาโหลด                1,314   VA 
2.1.4 พืน้วที่สณ่นวกลาอชัน้ว 3 
โถอบนัวได โถอลงฟท์      36.90  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด      369  VA 
ทาอเดงนวกลาอ                              71.90 ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด      719  VA 
หา้อไฟฟา าและหา้อเก็บข้อ       7.87 ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด        79    VA 
บนัวไดหนีวไฟ      14.70  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด      147  VA 
สระณา่ยนว า้และทาอเดงนวร้บสระ  185.20  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด   1,852  VA 
       รณาโหลด                 3,166   VA 
2.1.5 พืน้วที่สณ่นวกลาอชัน้ว 5 
โถอบนัวไดและลงฟท์                              39.60 ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด     396  VA 
ทาอเดงนว         117.50 ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด  1,175  VA 
หา้อไฟฟา าและหา้อเก็บข้อ        7.87  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด      79  VA 
บนัวไดหนวีไฟ      14.70  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด   147  VA 
       รณาโหลด                1,797   VA 
2.1.6 พืน้วที่สณ่นวกลาอชัน้ว 6 
โถอบนัวไดและลงฟท์       39.60 ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด   396  VA 
หา้อซกัผาา                              37.00 ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด  3,700  VA 
ลานวตากผาา      37.00  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด     370  VA 

นวายชานวนวท์ าุอ่หาาย ภฟก.37330 
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ทาอเดงนว        117.50  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด  1,175  VA 
หา้อไฟฟา าและหา้อเก็บข้อ     7.87  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด     79  VA 
บนัวไดหนวีไฟ    14.70  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด    147  VA 
       รณาโหลด                5,867   VA 
2.1.7 พืน้วที่สณ่นวกลาอชัน้ว 7 
โถอบนัวไดและลงฟท์      44.37  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด  444  VA 
บนัวไดหนีวไฟ      14.70  ตาราอเาตร   ขนวาดโหลด  147  VA 
      รณาโหลด                591   VA 
 
2.2 โหลดไฟฟา าระบบสขุาภงบาลและลงฟท์โดลยสารสณ่นวกลาอ 
2.2.1 โหลดระบบสขุภงบาล                      15,000  VA 
2.2.2 โหลดลงฟท์โดยสาร     1 ชดุ      15,000   VA 

รณาโหลด                30,000   VA 
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รายการค านวณระบบไฟฟ้า 
โครงการโรงแรม S3 CHATEAU ของบริษัท เอสทรี ชาโตว์ จ ากัด  
ตัง้อยู่ถนนเพชรเกษม ต าบลหัวหนิ อ าเภอหัวหิน จังหวัดประจวบคีรีขันธ์  
รายการค านวณอขนวาดหาา้แปลอไฟฟา า 
 

สายป้อนท่ี รายการโหลด Demand Demand 
 รายละเอียด LOAD (VA) Factor Load (VA) 
1 MDB    
1.1 โหลดหา้อชดุ 10 หา้อแรก 33,000 90% 29,700 

 โหลดหา้อชดุหา้อท่ี 11-20 33,000 80% 26,400 

 โหลดหา้อชดุหา้อท่ี 21-30 33,000 70% 23,100 

 โหลดหา้อชดุหา้อท่ี 31-40 33,000 60% 19,800 

 โหลดหา้อชดุหา้อท่ี 41-85 165,120 50% 82,560 

2 โหลดไฟฟา าสณ่นวกลาอ ขัน้ว 1 18,132 100% 18,132 

3 โหลดไฟฟา าสณ่นวกลาอ ขัน้ว 2และ4 1,314 100% 2,628 

4 โหลดไฟฟา าสณ่นวกลาอ ขัน้ว 3 3,166 100% 3,166 

5 โหลดไฟฟา าสณ่นวกลาอ ขัน้ว 5 1,797 100% 1,797 

6 โหลดไฟฟา าสณ่นวกลาอ ขัน้ว 6 5,867 100% 5,867 

7 โหลดไฟฟา าสณ่นวกลาอ ขัน้ว 7 591 100% 591 

8 โหลดลงฟท์ 1 ชดุ 15,000 90% 13,500 

9 โหลดปัา้นว า้ ดี 15,000 100% 15,000 

10 ส าร้อ 40,000 80% 32,000 

 รณาโหลด MDB 397,987 70% 274,241 

 ขนวาดหาา้แปลอ  125% 342,801 

 
  เลื้กขนวาดหาา้แปลอไฟฟา า ขนวาด 400 KVA 24 KV 416V/240V Oil type 
  ตงดตัอ้ภายนว้ก้าคาร ้ปุกรอ์ปา ้อกนัว ACB 3P 630AT/630 AF 
การหาขนวาดสายปา ้นวและเคร่ื้อปา ้อกนัวกระแสเกงนวข้อ MDB 
หา Main Circuit Breaker ข้อ MDB 
       In  =  400x 1,000  = 555 A. 
           1.732x416 
   เลื้กขนวาดเบรกเก้ร์   630AT/630AF , 3P ACB , Icu >= 36 kA 
   ขนวาดสาย  4x(400Sq.mm)CV IN 5" HDPE.PN6.0 

นวายชานวนวท์ าุอ่หาาย ภฟก.37330 

จ-6-4
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จ-6-6



 

 

ภาคผนวก จ-7 : รายการคำนวณระบบระบายอากาศ 
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ภาคผนวก จ-8 : รายการคำนวณการถ่ายเทความร้อน 
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ภาคผนวก จ-9 : รายการคำนวณปริมาณดินขุด-ดินถม 



ระดบัดินเดิมโดยเฉลี�ย -0.10
พื�นที�รวม 1900

ปริมาณดินขดุฐานรากและถงัเกบ็นํ�าใต้ดิน
ลาํดบั รายละเอียด จาํนวน ขนาด ความลึก ปริมาณดินขดุ

D ดนิขดุฐานราก
F1 7 1.00 0.80 5.60
F2 6 2.50 0.80 12.00
F3 6 4.10 0.80 19.68
F4 10 6.25 1.00 62.50
F5 1 9.77 0.80 7.82
รวม 107.60

E ดนิขดุถงัเกบ็นํ�า 2 39.73 2.25 178.79

ลาํดบั รายละเอียด ระดบัดิน พื�นที� ความหนา ปริมาณดิน

ดนิขดุ ดนิถม

A ดนิถมถนน 0.00 1642.2 0.10 164.22 164.22
B ดนิถมถนน 0.28 61.8 0.38 23.48 187.7
C 0.35 196 0.45 88.2 275.9
D ดนิขดุฐานราก -107.60 168.3
E ดนิขดุถงัเกบ็นํ�า -178.79 -10.49

เหลือปริมาณดินขนออกนอกโครงการ = 10.49

รายการคาํนวนปริมาณดินขดุ-ดินถม

โครงการ : อาคารโรงแรม � ชั �น ความสงูรวม ��.�� ม.

สถานที�ก่อสร้าง : อ.หวัหิน จ.ประจวบคีรีขนัธ์

ม.
ตร.ม.

ตร.ม. ม. ลบ.ม.

ปริมาณดินขดุ-ดินถมรวมทั �งโครงการ

ดนิขดุ-ดนิถม

ม. ตร.ม. ม. ลบ.ม. ลบ.ม. ลบ.ม.

ดนิถมอาคารชั �น �

ลบ.ม.
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